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HAPPO-EMASTITRAUS ANALYYSINA
PINTAKASITTELYLINJOILLA

m Happo-emas-titraus on yksinkertainen analyysikeino jolla
voidaan selvittaa pintakasittelyissa kaytettavien kylpyjen
happo- tai emas-pitoisuuksia ilman kummempia laborantin
taitoja.

m Happo-emastitrauksella voidaan selvittaa liuoksen
vetyionipitoisuus (hapon maara) tai hydroksidi-
jonipitoisuus (emaksen maara). Titrauksessa happo
neutraloidaan emaksella tai emas hapolla.

m Seuraavassa yleinen selostus happo-emastitrauksesta
analyysimenetelmana. Tassa ei pyrita suureen tarkkuuteen
analyysitulosten suhteen, koska se ei ole tarpeen

kaytannossa.
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TITRAUKSEN VALMISTELU HAPPO-
EMASTITRAUKSESSA

m Naytetta, jonka

Titrausliuos Titrauksen

pitoisuutta ei tunneta, byretissd —__ aloitus-
punnitaan tai mitataan sl
ValmiStajan Ohjeen Hana avataan ja  syat-

mukainen maara. Taman | “annteesi |

jalkeen byrettiin lisataan Dion seKaen
titrausliuosta jonka N
pitoisuus tiedetaan.
Naytteeseen lisataan Indikaattor
indikaattoria, joka |
titrauksen lopussa
muuttaa liuoksen varin =
neutraloitumisvaiheessa. Sekoitus -~

Nayte
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TITRAUKSEN ALOITUS

m Nayteastia asetetaan Tgfy?g;gggS\.— Tiraukser
. 10K aloitus-
magneettisekoittimen paalle lukema

ja ;gkoitus kay.ljl.’nistetaan NN i avatan o et
etta seos kiertaa astiassa. fitrausliuos laske-

taan hitaasti

Taman jélkeen byretin hana ndytteen sekaan

avataan ja titrausliuosta \
lasketaan naytteen sekaan
hitaasti. Titrauksen Indikaattori

Nayte
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TITRAUKSEN LOPETUS

m Kun byretista lasketaan
titrausliuosta hitaasti
naytteeseen, niin naytteen
varin mu.uttuessa PysyvakSI ol il an Sy
hana suljetaan. Nayte on muutos on

. JA3 pysyva
neutraloitunut. Byretista
laskettavan titrausliuoksen
kulutus saadaan katsomalla
byretin millilitra-asteikolta
vahentamalla aloituslukema

loppulukemasta.

Titrauksen
lopetus-
lukema

Vari-
muutos
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN

m Perustitrauksissa kaytetaan titrausliuoksina yleensa joko
suolahappoa ( HCl ) tai natriumhydroksidia ( NaOH ).
Koska titrauksessa kuluu yhta paljon naytteen ioneja
kuin titrausliuoksen ioneja voidaan naytteen pitoisuus
laskea. Laskeminen edellyttaa jonkin verran kemian ja
matematiikan tietoutta tai ohjetta laskemiseen.

Laskukaavana:

xV, xV

hydroksid+ionit emasliuos

n n

vetyionit apanliuos:
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Esimerkki 1. Typpihappopitoisuuden selvittaminen

- Nayte 10 ml typpihappoliuosta
- Titrausliuos 0,1 M NaOH
- Titraustulos 6,2 ml ( titrausliuoksen kulutus ).

Laskentaan ensin NaOH mooleina:

Ny.on = 0,00621 x0,1mol /I = 0,00062mol
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Koska NaOH ja HNO, ovat molemmat yksiarvoisia, on

myos HNO, :ta naytteessa 0,0062 mol. Kertomalla
typpihapon moolimaara sen molekyylimassalla saadaan
typpihapon maara grammoina.

Mo, = 0,00062mol x 63g / mol = 0,039064

Jakamalla grammamaara naytteen maaralla saadaan
typpihapon pitoisuus yksikossa g/l.

HNO, — pitoisuus = 0,039§)|6g =3,9069 /1.
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Esimerkki 2. Alkalisen pesuaineen NaOH-pitoisuuden
selvittaminen.

- Nayte 20 ml NaOH-pitoista pesuainetta
- Titrausliuos 0,1 M HCl
- Titraustulos 12,5 ml ( titrausliuoksen kulutus ).

Lasketaan ensin HCl mooleina:

N, =0,0125] x0,1mol /1 = 0,00125mol
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Koska NaOH ja HCl ovat molemmat yksiarvoisia, on myos
NaOH :ta naytteessa 0,00125 mol. Kertomalla NaOH:n

moolimaara sen molekyylimassalla saadaan NaOH:n maara
grammoina.

M,y = 0,00125mol x40g /mol = 0,059

Jakamalla grammamaara naytteen maaralla saadaan
typpihapon pitoisuus yksikossa g/1.

NaOH — pitoisuus = (())0_52? =259/l
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Esimerkki 3. Peittausrikkihapon pitoisuuden
selvittaminen.

- Nayte 10 ml H,SO, ( rikkihappo)
- Titrausliuos 1 M NaOH
- Titraustulos 14,2 ml ( titrausliuoksen kulutus ).

Laskentaan ensin NaOH mooleina:

Nyaon = 0,0142] xImol /1 = 0,0142mol
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Koska NaOH on yksiarvoinen ja H,SO, kaksiarvoinen on
H,50,.:ta mooleina puolet NaOH:n moolimaarasta.
Jokaista H,50, -molekyylia vastaan tarvitaan kaksi NaOH
molekyylia neutraloimaan sen. Nain ollen rikkihapon
maara mooleina on:

Ny so, = 0,0lémeol =0,0071mol

Rikkihapon maara grammoina:

m,, so, = 0,0071mol x98g/mol = 0,79
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NAYTTEEN PITOISUUDEN
LASKEMINEN; ESIMERKKEJA

Rikkihapon pitoisuus on:

1 11 0,79
Rikkihappopitoisuus = —— =709/ |
PPOP 0.01l g
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ERI KYLPYJEN ANALYYSIT
TITRAAMALLA

Naiden esimerkkien avulla voidaan tehda pinnoituslinjalla
seuraavat analyysit ohjeiden mukaan:

- Alkalinen pesuaine ( allas 1)

- Alkalinen pesuaine ( allas 2 )
Rikkihappopeittaus ( allas 5)
Typpihappokirkastus ( allas 10 )

Nanokeraamin ( allas 12 ) ja kromatoinnin ( allas 13 )
titraukset tehdaan valmistajan ohjeiden mukaan.
Rautafosfatoinnin titraus tehdaan myos valmistajan
ohjeiden mukaan. Sinkityksen analyysi teetetaan
laboranteilla, koska se ei ole perustitraus.
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