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LASKUJARJESTYS

Laskujarjestys on seuraava:

1. Sulkeiden siséll& olevat lasketaan ensin

2. Jos sulkeita on useita sisakkain, lasketaan sisimmaisisté ulospain
3. Kerto- ja jakolaskut

4. Yhteen ja vahennyslaskut

5. Vasemmalta oikealle jos perdkkéin yhteen-vihennys tai kerto-jakolaskuja.

Esimerkki 1.

32+8-5x5=32+8-25=15

Esimerkki 2.

32+ (8—5)x5=32+3x5=32+15=47

Esimerkki 3.

13x[4+(6—-3)x2]+1=
13x[4+3x2]+1=
13x[4+6]+1
13x10+1=131

MURTOLUVUT
MURTOLUKUJEN KERTOLASKU

Murtolukujen kertolaskussa osittajat ja nimittajat kerrotaan keskenaan.

Esimerkki 4. 7 2 14

— X — = —

3 5 15
Jos murtoluku kerrotaan kokonaisluvulla kerrotaan vain soittaja.
Esimerkki 5. 7 28 1

— X 4 = = 9—

3 3 3
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MURTOLUKUJEN JAKOLASKU

Jos murtoluku jaetaan kokonaisluvulla jaetaan vain osoittaja.

Esimerkki 6.
ﬁ+2=z
5 5

Jos murtoluku jaetaan toisella murtoluvulla vaihdetaan jakajan osoittaja nimittaja keskenaan.
Taman jalkeen jaettava murtoluku kerrotaan saadulla jakajalla.

Esimerkki 7.

6365305

8583244

MURTOLUKUJEN YHTEENLASKU
Murtolukujen yhteenlaskussa on nimittéjiksi saatava sama luku laventamalla.

Esimerkki 8.

93 Y2 9 10 19

53 15 15 15

Jos yhteen laskettavia termeja on useita tehdaan lavennus muiden termien nimittajien tulolla.

Esimerkki 9.

3><4)1+2><4)2+2X3)3 12 16 18 46(2 é
2 3 4 24 24 24 24 12

MURTOLUKUJEN VAHENNYSLASKU

Murtolukujen vahennyslaskuissa on nimittdjat lavennettava ensin samannimisiksi kuten
yhteenlaskussa.

Esimerkki 10.

"3 Y2 21 8 13

4 7 28 28 28
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Jos véhennyslaskussa on useampi tekijé lavennetaan luvut muiden tekijoéiden tulolla.

3><4)6_ 2x4) o ~ 23)3 72 16 18 38 19

2 3 A 24 24 24 24 12

ERI LASKUTOIMITUKSIA SEKAISIN

Jos murtolukulaskuissa on kerto-, jako-, yhteen- ja vahennyslaskuja sekaisin on laskujarjestys kuten
yleensakin:

1. Ensin kerto- ja jakolaskut
2. Sitten yhteen- ja vahennyslaskut

Esimerkki 12.

7 .98 7 24 31

/7 1 8
—X—t—=—t—=—t—=—
5 3 5 15 5 15 15 15

SEKALUKUJEN KERTO-, JAKO-, YHTEEN- JA VAHENNYSLASKU

Sekaluvut pitd4 ennen laskemista muuttaa murtoluvuiksi. Taman jélkeen lasketaan murtolukuina
kuten edella.

Esimerkki 13. Sekalukuja murtolukuina

31_ (3x12)+7 _4_3
12 12 12
1 (12x4)+1 49

12—
4 4 4

Osoittajassa ja nimittajassé olevat laskutoimitukset lasketaan ensin. Tdman jalkeen tehdaan
jakolasku.

Esimerkki 14 3x7+29 21+29 50 5
(12-7)x2 5x2 10

3><7+§z
Esimerkki 15. 38 = 21+29 = 5_0 =5
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TEKIJOINA MUUTTUIJIA
KERTOLASKUT
Esimerkki 16.  6a x 4bx5¢ =120abc

Esimerkki 17. 4dax5c _20ac 2%
10b 10b b

Esimerkki 18. 12xX15yz 180xyz 9z
5y 4xq 20yxq q

JAKOLASKUT
25X 5 25x 1 23X _ 2X

5yx3 15y 5 75y 3y
32a 12ay 32a 72b
256b 720 256h 12ay

a 6b 3b

8b ay 4y

YHTEEN- JA VAHENNYSLASKUT

Esimerkki 20. 94y I5x 16X ,15x _ 31X
_|_
3y 4y 12y 12y 12y

Esimerkki 21. 4)5X N 3z)8X 20X 24XZ 20)(_|_ 24 %7

3yz 4y 12yz 12yz 12yz

Esimerkki 22~ UBxz  *U2x  20xz  6xz 1l4xz X
3yz 4y  12yz 12yz 12yz 6y
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SUUREET JA MITTAYKSIKOT

Suure = lukuarvo x yksikko

Esimerkiksi 18 kg:ssa 18 on lukuarvo ja kg yksikkd. Kansainvélisessa yksikkojarjestelmassé ( Sl-
jarjestelmassa ) on seitsemén perussuuretta ja perusyksikkoa. Kaikki muut suureet ja yksikot on
johdannaisyksikkdja jotka perustuvat perussuureisiin ja perusyksikoihin. Suureilla on myos
tunnukset. Esimerkiksi massan tunnus on m ja ajan tunnus t.

PERUSSUUREET
Pituus I m
Massa m kg
Aika t S
Lampatila T K
Ainemé&ara n mol
Sahkovirta I A
Valovoima Cd

JOHDANNAISSUUREET

Johdannaissuureita on hyvin paljon. Esimerkiksi nopeus ( m/s ) on matka jaettuna ajalla. Kiihtyvyys
( m/s?) on nopeus jaettuna ajalla. Voima taas on massa kertaa kiihtyvyys ( kgm/s? ) ja tyd voima
kerrottuna matkalla (kgm/s? x m ).

Molekyylimassa on massa jaettuna ainemaaréllad kg/mol. Konsentraatio on aineméara jaettuna
tilavuudella ( mol/dm?), jossa taas yksikkd dm? taas on pituuden yksikké dm? on pituuden yksikkd
dm korotettuna kolmanteen potenssiin.

KERRANNAISYKSIKOT

Kun jonkin suureen lukuarvo on hyvin suuri tai pieni, k&ytetdan kerrannaisyksikkoja. Talloin
suureen suuruus on helpompi hahmottaa. Esimerkiksi matkan ilmoittaminen metreina ei olisi
selkedd, kun se olisi 420000 m. Selkedmpaa on ilmoittaa matka kilometreina, jolloin se on 420 km.
Maalikerroksen paksuus taas on hyvé ilmoittaa mikrometreind (um) eikd metreind. Esim. 180 pm
on sopivampi kuin 0,000180 m.

Kerrannaisyksikoita tulisi kdyttaa niin, ettd suureen lukuarvo on valilla 1-999. Esimerkiksi 50 mg on
sopivampi tapa ilmoittaa massa kuin 0,05 g tai 0,00005 kg.
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Yleisimmin kaytettdvat kerrannaisyksikot:

12

—

Tera

10
Giga G 10
Mega M 106
Kilo k 103
- - 1
Milli m 10 -3
Mikro U 10"
Nano n 10"
Piko p 1077
Potenssi

Potenssilaskuissa kantaluku kerrotaan itselldén eksponentin mukaan.

Esimerkki 23.

43 =A4xAx4 =64
6° =6x6x6x6x6=7776

Potenssilaskujen laskus&aannot:

a”xa’=a""’ (axb)® =a°xb° a2 :iz
X c a
a_ — ax—y a aC —C c
o G e
X Xx b a
(a )y =a"”’ 9! zi
a
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Esimerkkeja 24.
23424 =23 =27 = 2x2x2x2x2x2x2=128

25
2 |=25222°=2x2x2=8

22

(3°f =3%2 =3° =3x3x3x3x3x3 =729
(5x3)’ =5°x3% =25x9 =225
(5x3)? =15° = 225

Esimerkkeja 25.

(éjz_i_i
4 4> 16

5—3___i

5° 125
4)7_(5) .5 _125
5 4 4° 64
JUURI

Juurin on potenssin vastakkainen laskutoimitus
Esimerkkeja 26.

Nelidjuuri luvusta 25 on 5 koska 52 = 25.
Neli6juuri luvusta 81 on 9, koska 9% = 81.
Kuutiojuuri luvusta 27 on 3, koska 3° = 27.
Neljas juuri luvusta 256 on 4, koska 4* = 256.

Kahdeksas juuri luvusta 390625 on 5, koska 5% = 390625

Kayttooikeus opetuksessa tekijan luvalla Sivu 8



Copyright Isto Jokinen

TEKIJAYHTALON RATKAISEMINEN

Tekijayhtaldiden ratkaisua tarvitaan hyvin paljon fysiikassa, kemiassa, teknisessa laskennassa ja
ongelmanratkaisutehtavissa. Taman vuoksi tekijayhtaldiden ratkaisun hallinta on hyvin tarkeaa.

Esimerkki 27. Tekijayhtéloita:

n— | xt U=RxI
zx F PV =nRT

V, —V
a:(l o) V_S
t t

Tekijan yhtalosta pitad ratkaista se tekija jota kysytaan tehtavassa. Esimerkiksi jos kysytééan
vastusta ( R ), on yhtalosta ratkaistava se. Jos yhtéaldssa on pelkkia kerto- ja jakolaskuja voidaan
termeja siirtdd yhtalon puolilta toisiin kun niiden paikat vaihdetaan nimittdjasta osoittajaan ja
painvastoin. TA&mé vastaa puolittain kertomista ja jakamista, mutta on yksinkertaisempaa tehda.

Teknisessé laskennassa laskukaavat ovat olemassa, mutta niistd joudutaan usein ratkaisemaan
kysytty tekija.

Esimerkki 28. Termien siirtoa yhtaldiden puolista toisille. Ratkaistaan R, I, P, V ja R.

U=Rx] PxV =nxRxT

U__ P:anxT

nxT nxT

Esimerkki 29. Termien siirtoa kun laskukaavasta halutaan ratkaista I.
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Laskukaava on muotoa;

m__lxt
M zxF

Kun | ratkaistaan on kaikki muut tekijat paitsi | siirrettava yhtalon toiselle puolelle. Saadaan:

mxzxF mxzxF
=] —>1=

M xt M xt

Taman jalkeen sijoitetaan lukuarvot m,z,F,M ja t:n paikoille ja ratkaistaan tehtava.

Jos tekijayhtalossa on yhteen- ja vahennyslaskua on termit vahennettava tai lisattava puolittain.

Esimerkki 30. Kiihtyvyyden yhtaldsta ratkaistaan loppunopeus vz
_ (Vz - Vl)
t
axt=(v,-v,)
axt+v, =V,
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