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KAKSIKOMPONENTTIMAALIEN SEKOITUS

Kaksikomponenttimaalit koostuvat
”maaliosasta” ja kovetteesta. Niiden
kovettumistavat poikkeavat toisistaan
kuten "maalikemiaa” materiaalissa on
aihetta kuvattu. Kaikilla maali- ja
koveteosilla on oikea sekoitussuhde joka
yleensa on ilmoitettu maali-astiassa.
Joskus kayttoohjeessa.

Jos maali sekoitetaan hieman vaarilla
seossuhteilla maalin ominaisuudet
heikkenevat. Etenkin mekaaninen
kestavyys ja kemikaalien kestavyys. Myos
liuottimien kesto heikkenee ja
valonkestavyys ulkona. Kovettuminen
myos hidastuu jos kovetteen maara on
vaara.

Suuret virheet maali-kovetesuhteissa
pilaavat maalauksen kokonaan jolloin
tulee todella suuria harmeja. Jos
kovetteen maara on vain vahan vaarin
maali kylla kovettuu aikalailla
normaalisti, mutta maalin kiiltoaste voi
vahan muuttua jolloin esim.
keittiokaapit voidaan joutua
maalaamaan uudestaan ulkonakoerojen
vuoksi.

Mita pienempia maaria maalia tehdaan
sita hankalampaa on saada suhteet
oikein. Jos maali- ja koveteosan ero on
suuri on oikean suhteen saaminen
vaikeampaa koska kovetteen maara on
pieni.

Ennen kuin maaliosaa kaadetaan
sekoitusastiaan on se sekoitettava
kunnolla. Samoin kovete jos se ei ole
lapinakyvaa. Himmeat maalit tulee
sekoittaa erityisen tarkasti jotta ei
maaliin tule kiiltovirheita.

Oikeat komponenttien suhteet voidaan
saada seuraavilla tavoilla:

1. Mitta-astian avulla.

Mitta-astiassa on eri maali-
kovetesuhteille omat merkintansa eri
valmistajilla on hieman erilaisia mitta-
astioita. Toisissa on humerointi toisissa
kirjainmerkinnat.

Kuva 1. Mitta-astia ( Finixa )

Esim. jos maali-kovetesuhde on 4:1
katsotaan maarat astian kohdasta 4:1.
Jos astiassa on numerot ja halutaan
tehda maalia ” kolmosen mukaan”,
kaadetaan maalia alimpaan kolmosen
viivaan ja kovetetta seuraavaan
kolmosen viivaan. Jos taas maalia
halutaan tehda ”vitosen mukaan”
kaadetaan maalia alimpaan ”vitosen
viivaan” ja kovetetta toiseen "vitosen
viivaan”. Jos taas sekoitusastioissa on
numeroinnit kaadetaan maaliosaa
alimman kirjaimen kohtaan ja kovetetta
saman kirjaimen ylemman kirjaimen
kohdalle. Esim. maalia alimman b:n
korkeuteen ja kovetetta toiseksi
alemman b:n korkeuteen.

Mitta-astioissa on myos naiden viivojen
lisaksi ylempia viivoja ohennelisayksia
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varten. Niita ei saa sekoittaa Kuva 3. Mittatikku
kovetemaaran viivoihin! Niita voidaan
kayttaa ohenteen lisayksessa, mutta
ohenteen maara voi olla aivan joku
muukin. Ohenteen lisayksen maaraan
vaikuttaa moni tekija kuten kaytettava
ruisku, tuotteen koko ja muoto,
maalausolosuhteet ja haluttu
pinnanlaatu. Sekoitusastian kylkeen
kannattaa piirtaa tussilla merkit maali-
ja kovete maarien kohdalle. Nain on
hieman helpompi seurata maaria
kaadettaessa.

Kuva 2. Tussimerkinnat mitta-astiassa

Kuva 4. Mittatikussa merkinnat kun maali
tehdaan tikun suhteiden ja kirjainten
mukaan.

2. Mittatikun avulla

Eri maali-kovetesuhteille on omat o o
mittatikkunsa. Jos maali-kovete suhde Kuva 5. Mittatikun merkinnat kun

on 2:1 maali-kovetesuhde saadaan kaytetaan mittatikun cm-merkintoja.
mittatikulla 2. Jos taas maali-
kovetesuhde on 3:1 saadaan maali-
kovetesuhde tikulla 3.

Tikuissa on myos senttimetrimerkinnat
joiden avulla maalikovetesuhde voidaan
tehda laskemalla. Esim. jos maali-
kovetesuhde on 5:1 voi maalia kaataa 5
cm kohdalle ja kovetetta 6 cm kohdalle.
Tai kaataa maalia 10 cm kohdalle ja
kovetetta 12 cm kohdalle. Mieti mista
nuo luvut 6 cm ja 12 cm tulevat. Enta
jos maalia kaadettaisiin 7,5 cm kohdalla
niin mihin kohtaan kaadettaisiin kovete?
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Mittatikun huono ominaisuus on se etta
kaytettavan astian johon maali tehdaan
tulee olla lieriomainen. Jos astia on
kartiomainen maali-kovetesuhde menee
vaarin. Kovetetta tulee liikaa.

3. Punnitsemalla
Kuva 6. Vaaka

Vaa’an kaytto oikein pitaa opetella
erikseen. Ei ole mitenkaan vaikeaa,
mutta virheita ei saa tulla. Kaytto
opetetaan erikseen kuten myos
kaataminen niin etta tarkkuus sailyy.

Punnitseminen on paras tapa saada
maali-kovetesuhde oikein ja tarkaksi.
Varsinkin sekoitettaessa pienia
maalimaaria punnitus on oikeastaan
ainoa tarkka tapa. Automaalit ja -lakat
sekoitetaan ohjeiden mukaan
punnitsemalla. Teollisuusmaalien
kohdalla suhteet ilmoitetaan
tilavuussuhteina.

Tilavuussuhteet voidaan muuttaa
painosuhteiksi kun selvitetaan maali- ja
koveteosan tiheydet. Tiheydet saa
yleensa selvitettya kayttoturvallisuus-
tiedotteista. Ongelmaksi voi muodostua,
se etta joidenkin maalien kohdalla
tiheytta ei ole ilmoitettu tarkasti. Se voi
olla vaikkapa 1,25-1,35 kg/l. Jos tilanne
on taman kaltainen niin maalin tiheys
saadaan selville punnitsemalla tasan 1 dl
maalia. Jos 1 dl maalia painaa 132 g on
sen tiheys 1,32 kg /litra. Joistakin
maaleista ei ihan helposti tiheystietoja
loydy. Niiden tiheys selvitetaan
punnituksen avulla.

Esimerkki 1. Teollisuusmaalin
sekoitussuhde on ilmoitettu
tilavuussuhteina 4:1. Mika on
sekoitussuhde paino-osuuksina? Maalin
tiheys on kayttoturvallisuustiedotteen
mukaan 1,4 kg/l ja kovetteen tiheys on
1,1 kg/L.

Suhde=4x % —509

Maalia voidaan kaataa ja punnita astiaan
joku maara. Esim. 128 g. Taman jalkeen
kovetteen maara on:

Kovetemaar = 1289 =251g

Sekoitettavan maalimaaran
laskeminen

Kaksikomponenttimaalit ovat kalliita.
Niita ei kannata sekoittaa liikaa koska
jaljelle jaava maali menee hukkaan.
Usein on tiedossa aika tarkkaankin
paljonko maalia tarvitaan johonkin
tyohon. Kun kaytetaan mitta-astioita on
niiden kyljessa myos millilitramerkinnat.

Esim. jos valmista maalia tarvitaan 4 dl
valioven maalaamiseen, niin paljonko
mitataan maalia, kovetetta ja ohennetta
kun niiden sekoitussuhteet ovat 4:1:2?
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Komponenttien yhteismaara on 4+1+2=7

Maalinmaar = ;x 4dl = 2,284
e 1
Kovetemaam = 7 x4dl =0,57dl

Ohennemaai = %x 4dl =114dl

Esim. Maalia tarvitaan 1,5 litraa. Maali-
kovete suhde on paino-osuuksina
5,6:1.Maaliosan tiheys on 1,35 ja
kovetteen 0,9. Paljonko maali. ja
koveteosaa punnitaan?

5,6x1,35+1x0,9

=128
6,6

seoksentiteys =

Huom. Laskusta puuttuu yksikot.
Tiheyden yksikko on kg/l. Luku 6,6 tulee
komponenttien kokonaismaarasta;
5,6+1=6,6.

maalinmaard =1,28kg /1 x1,51 =1,92kg

punnittavanaali = Z—Z x1,92kg =1,63kg

punnittavekovete= 6_16 x1,92kg = 0,29kg

Tarkistus:1,63kg +0,29kg =1,92kg

Esim. Maali-kovete-ohennesuhde on
5:1:2. Valmista seosta tarvitaan
yhteensa 3 litraa. Maali tehdaan
kurkkupurkkiin joka on lieriomainen ja
sen halkaisija on 21 cm. Osien mittaus
tehdaan mittatikun avulla. Paljonko
kutakin osaa mitataan?

Maalin kokonaismaara purkissa saadaan
jakamalla 3 litraa purkin pohjan pinta-
alalla? 3 litraa on sama kuin 3 dm? ja 21
cm on sama kuin 2,1 dm. Pohjan sade on
2,1/2=1,05 dm.

Ajgria = TTxr? =T1x1,05dm? = 3,46dm’

3
33‘:3% x0,87dm =8,7cm
, m

maaliseost =
. b5
maalia= § x 8,7cm =5,4cm
1
kovetetta= 3 x8,7cm =11cm

ohennetta= §x8,7cm =2,2cm

Maaria voidaan laskea noin, mutta on
melko varmaa etta mittaus ei onnistu
tarkkaan. Luvuissa on jo nyt pyoristysta
ja kukapa osaa kaataa komponentteja
millimetrin tarkkuudella. Paljon
tarkempaa olisi siis tehda seos
punnitsemalla.

Kayttamalla kapeampaa astiaa tarkkuus
paranee koska maaliseosten korkeudet
kasvavat korkeammiksi. Jos tassa
tapauksessa purkin halkaisija olisi ollut
15 cm olisi maalin korkeus astiassa
kaksinkertainen ja siten myos tarkkuus
sekoituksessa kaksinkertainen.

Jos maalia kaytetaan niin paljon etta
koko maaliosa ja koveteosa yhdistetaan
ei silloin tarvitse kayttaa mitaan
mittausta. Maarat menevat
automaattisesti oikein.

Jos maali-koveteseoksen lisaksi maalia
ohennetaan on suosituksena sekoittaa
maali-koveteseos ensin. Sen jalkeen
lisataan ohenne ja sekoitetaan uudelleen
koko satsi tasalaatuiseksi.

Aina on tarkeaa sekoittaa
kaksikomponenttinen maali kunnolla
tasalaatuiseksi. Huono sekoitus pilaa
maalin ominaisuuksia. Liiasta
sekoituksesta ei ole haittaa. Isot maarat
kannattaa sekoittaa vispilasekoittimella.
Pienet joudutaan sekoittamaan
sekoitustikuilla.
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Nama tehtavat eivat ole kaikki aivan
helppoja. Vaativat yleensa vahan
pohtimista, mutta ovat kylla
ratkaistavissa. Pohjatietona tarvitaan
prosenttilaskentaa ja hieman myos
geometrian osaamista.

1. Maali-kovetesuhde on 3:1. Jos maalia
on 5 litraa niin paljonko tarvitaan
kovetetta?

2. Maali-kovetesuhde on 5:1. Valmista
seosta tarvitaan 8 litraa. Paljonko
tarvitaan maalia ja kovetetta
litroina?

3. Olet sekoittamassa maalia jonka
maali-kovetesuhde on 4:1. Kaadat
maalia purkkiin niin etta mittatikun
mukaan maalia tuli 6 cm. Mihin
mittatikun kohtaan kaadat kovetetta?

4. Olet sekoittamassa maalia jonka
maali-kovetesuhde on 2:1. Maalia
kylla riittaa, mutta kovete on
vahissa. Jos kaadat sekoituspurkkiin
ensin kovetteen ja sita tulee
mittatikun mukaan 2,5 cm, niin mihin
kohtaan kaadat paalle maaliosan?

5. Olet sekoittamassa maalia jonka
maali-kovete-ohennesuhde on 7:1:2.
Valmista seosta tarvitaan 12 litraa.
Paljonko kovetetta tarvitaan?

6. Maali-kovetesuhde on 2:1. Montako
prosenttia valmiissa seoksessa on
kovetetta?

7. Maali-kovete-ohennesuhde on 6:1:3.
Montako prosenttia kutakin osaa on
valmiissa seoksessa?

8. Maalia on tehty 4 litraa. Sita kuuluu
ohentaa 5%:ia. Paljonko ohennetta
lisataan?

9. Maali-kovete-ohennesuhde on
2:1:0,5. Valmista seosta tehdaan 7
litraa. Paljonko kutakin osaa
tarvitaan litroina?

10. Maali-kovete-ohennesuhde on 4:1:2.
Maalia ja ohennetta on paljon, mutta
kovetetta vain 3dl. Paljonko valmista
seosta saadaan tehtya?

11.Hiontamaalin maali-kovetesuhde on
tilavuussuhteissa 4:1. Maalin tiheys
on 1,5 kg/l ja kovetteen 1kg/l. Mika
on hiontamaalin maali-kovetesuhde
painoyksikoissa?

12.PUR-maalin maali-kovete-ohenne
suhde on tilavuussuhteissa 4:1:1,5.
Maaliosan tiheys on 1,4 kg/l.
kovetteen 1,2 kg/l ja ohenteen 0,9
kg/l. Mika on valmiin seoksen tiheys?

13.PUR-maalin maali-kovete-ohenne
suhde on tilavuussuhteissa 9:1:2.
Maaliosan tiheys on 1,4 kg/l.
kovetteen 1,1 kg/l ja ohenteen 0,9
kg/l. Koska maalia tehdaan usein
pienia sekoitusmaaria olisi parempi
jos suhteet saataisiin painosuhteiksi.
Laske mitka olisivat komponenttien
osuudet paino-osuuksina.

14. Lierionmallisen punajuuripurkin
halkaisija on 24 cm ja korkeus 30 cm.
Paljonko purkkiin mahtuisi maalia?

15.Olet sekoittamassa maaliseosta jonka
maali-kovetesuhde on paino-
osuuksina 3:1. Kaadoit ensin maalia
450 g ja sitten kovetetta paalle. Vaan
kappas kuinka kavikaan! Kovetetta
lorahtikin 170 g vaikka oikea maara
olisi ollut 150 g. Asia voidaan korjata
lisaamalla seokseen maalia. Kuinka
paljon sita tulee lisata jotta maali-
kovetesuhde saadaan oikeaksi?



