ENERGIA

PERUSTIETOA ENERGIASTA
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OPETUSTAPAHTU

AN TAVOITTEET
m Antaa opiskelijalle perustietoa energiasta jonka avulla
han kykenee ymmartamaan tulevien opetustapahtumien
sisaltoja joissa energiaa ja sen saastamiskeinoja
kasitellaan.

m  Antaa opiskelijalle kasitys siita, etta kaikki energian
kulutus aiheuttaa aina hiilidioksidipaastoja, mutta
paastomaarissa on keskenaan suuria eroja.

m  Motivoida opiskelijaa pohtimaan paivittaisia kaytannon
toimia joiden avulla energian kulutusta voidaan
vahentaa jarkevoittamalla toimintoja.
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MITA ENERGIA ON?

m Energialla on kyky tehda tyota. Silla voidaan saada
aikaan liiketta, lampoa, aanta, valoa. Energia on
katoamatonta, mutta se voi muuttaa muotoaan.

m |hmisen toiminnassa energiaa muutetaan usein toiseen
energiamuotoon jolloin se saadaan tekemaan tyota.
Esimerkiksi liike-energiasta saadaan sahkoa tai lampoa
ja painvastoin sahkoenergiasta saadaan liiketta tai
lampoa. Energia esiintyy yleisimmin seuraavissa
muodoissa joita voidaan muuttaa muodosta toisiin ja
kayttaa hyvaksi ihmisten toiminnassa:
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ENERGIAN

Liike-energia  wp
Potentiaalienergia wp
Lampoenergia P
Sahkomagneettinen energia wp

Kemiallinen energia
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https://peda.net/kotka/perusopetus/langinkosken-koulu/oppiaineet2/fysiikka/9-luokka/5lejmt/1ljp
https://peda.net/kotka/perusopetus/langinkosken-koulu/oppiaineet2/fysiikka/9-luokka/5lejmt/1ljp
https://peda.net/kotka/perusopetus/langinkosken-koulu/oppiaineet2/fysiikka/8-luokka3/lejy/3-l%C3%A4mp%C3%B6
https://www.youtube.com/watch?v=4sfPtYiokyA
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kemiallinen_energia
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Ilman energian tuotantoa ihmisten toiminta pysahtyisi
lahes kokonaan. Ei olisi lammitysta joilla kodit voidaan
pitaa lampimina, ei sahkoa jolla kaytetaan
sahkolaitteita, ei laitteita joilla saadaan aikaan liiketta
ja valoa eika litkennevalineita joilla on jokin muu
voimanlahde kuin ihminen itse.

Energian lahteena toimisi yksin aurinko joka kylla
tuottaisi lampoa ja kemiallista energiaa joka taas
tuottaisi ihmisille sopivaa ravintoa ja polttopuuta josta
saataisiin lampoa. Muinaisina aikoina ihmiset ovat
elaneet nain.
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m Energian avulla voidaan saada aikaan liiketta ja lampoa
jotka ovat yleisimmat energian muodot joita ihminen
tarvitsee toiminnassaan. Lammolla voidaan lammittaa,
mutta silla voidaan saada aikaan myos liiketta.

m Liikkeen avulla voidaan liitkuttaa kulkuneuvoja, saada
koneet toiminaan ja ennen kaikkea tuottaa sahkoenergiaa

jota voidaan kayttaa hyvin moniin tarkoituksiin. Usein
jokin litke tuottaa sahkoa jota voidaan siirtaa energiana ja
silla sahkolla voidaan tuottaa liiketta tai lampoa jossain
muualla.

Isto Jokinen 2023 6



ENERGIAN TUOTANTO SUOMESSA

Suomen energian kokonaiskulutus tuotetaan monilla eri
lahteilla. (LaHpE TILASTOKESKUS ) )

Energian kokonaiskulutus Suomessa energialahteittain vuonna 2022*

* ennakkotieto
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https://www.stat.fi/tup/suoluk/suoluk_energia.html
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ENERGIAN TUOTANTO SUOMESSA

m Edella olleista energian tuotantomuodoista ovat suoria
hiilidioksidipaastoja aiheuttavia oljy, hiili, maakaasu,
turve ja puupolttoaineet. Naiden osuus oli
yvhteenlaskettuna 61 % mika on paljon. Vuoden 2023
luku on selvasti pienempi ydinvoiman ( Olkiluoto 3
otettiin kayttoon ) ja tuulienergian voimakkaan

lisaantymisen vuoksi.

m  Kaytamme energiaa monissa muodoissa niin tyossa,
vapaa-ajalla ja kodeissamme. Yleisimmat
kayttamamme energiamuodot ovat kaukolampo,
polttoaineet ja sahko.
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MIHIN ENERGIAA KULUTETAAN?

Suomessa kokonaisenergian kulutus oli vuonna 2021 360
TWh ( 360000000 000 kWh )ja asukasta kohden 64700
KWh. (Lahde: Tilastokeskus )

Jos jokainen Suomalainen joutuisi maksamaan tuon
kulutuksen tavanomaisella sahkoenergian hinnalla joka
olisi 0,15 euroa / kWh olisi vuotuinen sahkolasku talloin
9705 euroa.
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SAHKOENERGIAN KULUTUS SUOMESSA
m Sahkon kuluttajat Suomessa

Sahkon kulutuksen jakautuminen 2022*
* ennakkotieto

Muu teollisuus Siirto- ja jakeluhaviot
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_ Kuvan lahde: Motiva 10
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SAHKOENERGIAN KULUTUS SUOMESSA

m  Sahkoenergian kulutus vuonna 2022 oli Suomessa
14,7 MWh / henkilo joka on 14700 kWh / henkilo.
Luku on suuri, mutta ei valtava. Luku vastaa 0,15
euroa / kWh ostettua sahkoa 2205 euron

vuosittaista sahkolaskua. Luku olisi tyypillinen

sahkolammitteisen omakotitalon vuotuinen
sahkonkulutus.

m Jos lukua verrataan kokonaisenergiankulutukseen
on sahkoenergian osuus kokonaisenergiasta vain
noin 22 %.
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m Lahes kaikki kaytettava sahko tuotetaan generaattoreilla
joiden sahkon tuotto perustuu pyorivaan litkkeeseen.
Poikkeuksena on aurinkopaneeleilla tuotettava sahko jossa
sahkon tuotto perustuu auringon valosta saatavaan
energiaan ilman liiketta.

m  Aurinkopaneelien osuus sahkontuotannosta Suomessa on
varsin vahainen. Joidenkin laskelmien mukaan noin 1 %,
mutta sen maara kasvaa kokoajan. Aurinkopaneelien

heikkous on niiden olematon tuotto pimeaan aikaan.
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m Jotta generaattori tuottaisi sahkoa on se saatava
pyorimaan. Pyorimiseen tarvitaan energiaa joka on
saatava jostain. Energia voidaan saada litkkeesta
joka on alkujaan tuotettu lammon avulla
kuumentamalla vetta joka hoyrystyttyaan liikkuu
kovalla nopeudella ja pyorittaa hoyryturbiinia.
Kuuma hoyry joudutaan jaahdyttamaan jotta sen
toiminta jatkuu. Tasta syntyy paljon hukkalampoa.-

m  Kun hoyryturbiini on kytketty generaattoriin saadaan
generaattori pyorimaan ja tuottamaan sahkoa.

Lisatietoa hbyryturbiinistaw}

Isto Jokinen 2023 13


https://fi.wikipedia.org/wiki/H%C3%B6yryturbiini
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SAHKON TUOTANTO GENERAATTORILLA

m Talla perusperiaatteella tuotetaan sahkoa joissa
lammonlahteena ovat ydinvoima tai polttokattila jossa
poltetaan jotain polttoainetta. Ydinvoima ei tuota

hiilidioksidipaastoja. Kaikki polttaminen tuottaa.

= Ilman hoyryturbiinia generaattoria voidaan pyorittaa
vesivoimalla tai tuulivoimalla. Naista ei tule

hiilidioksidipaastoja.
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SAHKON TUOTANNON
HIILIDIOKSIDIPAASTOT

m Sahkoa voidaan tuottaa menetelmilla jotka eivat
aiheuta hiilidioksidipaastoja tuoton aikana.
Sahkoverkosta saatava sahko on kuitenkin aina
”sekasahkoa”. Osa siita on aina tuotettu jollakin
tavalla joka on aiheuttanut hiilidioksidipaastoja.
Taman vuoksi kaikki sahkon kulutuksen
vahentaminen on hyodyllista hiilidioksidipaastojen
vahentamisen kannalta.

m Sahkon kulutus Suomessa 2021 W}
m  Sahkon kulutus vaheni 2022 “}
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https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/sahkonkulutus-vaheni-suomessa-viime-vuonna-5-4-terawattituntia-edellisvuodesta/8610278
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/sahkon_hankinta_ja_kulutus
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LAMPOENERGIAN TUOTANTO JA KAYTTO

m Lampoenergiaa tuotetaan enimmakseen rakennusten
lammittamiseen ja teollisuuden lammitystarpeisiin.
Lampoenergiaa voidaan tuottaa polttamalla jotain.
Yleensa hiilta, oljya, puuta, kaasua, turvetta tai
jatteita. Kaikilla nailla tavoilla hiilidioksidipaastot
ovat suuria.

m Lampoa voidaan tuottaa myos sahkolla jolloin
hiilidioksidipaastoja ei silla hetkella tule, mutta sita
on voinut tulla kun sahkoa on tuotettu. Mita
vahemman sahkontuotannossa on kaytetty jotain
polttoa sita pienempia hiilidioksidipaastot ovat.
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SAHKON JA LAMMON YHTEISTUOTANTO

m  Kun sahkoa tuotetaan generaattorilla jota pyorittaa
hoyryturbiini syntyy prosessissa runsaasti lampoa joka
voidaan hyodyntaa kaukolampona rakennusten
lammittamiseen tai teollisuuden tarpeisiin. Talloin
kaytetysta energiasta saadaan hyodynnettya noin 90 %.

m Jos prosessissa syntyvaa lampoa ei hyodynneta jaa
hyotysuhde noin puolta pienemmaksi ja se menetetaan
hukkalampona. Lampoenergiaa menetetaan talloin
suunnilleen saman verran kuin sahkoenergiaa saadaan.
Taman vuoksi sahkon ja lammon yhteistuotanto
energialaitoksissa on todella jarkevaa.

m Lisatietoa yhteistuotannosta Iﬂ'}
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https://energiamaailma.fi/energiasta/energiantuotanto/yhteistuotanto/
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